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Использование скриптбуков широко вошло в практику развития вы-

числительных навыков у студентов [1]. Скриптбуки удобны для быстрого 
последовательного решения исследовательских задач с использованием по-
пулярных библиотек на языке Python. Благодаря своей универсальности и
простоте Python является одним из самых популярных инструментов разра-
ботки, причем наблюдается бурный рост числа программных пакетов на
этом языке во всех областях науки и техники. 

Потребность в интерактивной визуализации [2] в скриптбуках реализу-
ется средствами библиотеки ipywidgets, которая позволяет создавать интер-
активные компоненты (виджеты) в Jupyter Notebook. Библиотека охватывает 
широкий набор элементов управления: кнопки, слайдеры, переключатели
и т. д., с помощью которых можно подбирать параметры расчетных алго-
ритмов, контролируя результаты вычислений с помощью наглядных визуа-
лизаций. Синхронизация атрибутов HTML-элементов интерфейса с объек-
тами этих элементов в Python поддерживается через протокол websocket
средствами библиотеки traitlets. 

Потребность в повторном многократном использовании удачного алго-
ритма действий породила ряд решений для конвертации скриптбука в от-
дельное приложение. Например, с помощью библиотеки Voila, скриптбук
можно быстро преобразовать в приложение, которое может быть использо-
вано локально или передано коллегам. Такие приложения удобны для раз-
метки датасетов и настройки гиперпараметров моделей машинного обу-
чения. При развертывании в качестве самостоятельного сервера созданный
сайт может обслуживать нескольких клиентов, запуская отдельную вычис-
лительную среду для каждого обратившегося пользователя. В случае доста-
точно сложных приложений с множеством виджетов в интерфейсе и тяжелых
вычислений (например, нейросетевых) в ядре ipython, ресурсов выделенного 
сервера хватает лишь на небольшое количество одновременных пользовате-
лей. Кроме того, пользователи таких приложений могут страдать от медлен-
ного запуска и обрывах связи из-за особенностей веб-браузеров. 

В среде коммерческих веб-разработчиков для создания Интернет-сай-
тов получили развитие фреймворки, уводящие разработчиков от работы с
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HTML, CSS, JavaScript в сторону модульных компонентов со сложным по-
ведением. Компоненты служат для создания повторно используемых мо-
дульных структур, из которых собирается приложение. Такие фреймворки
эволюционировали параллельно с усложнением JavaScript и повышением
возможностей веб-браузеров. Каждый из таких фреймворков породил свое
сообщество, исповедующее свою парадигму разработки со своими инстру-
ментами, требующими знания JavaScript, глубокое освоение которых для
рядового студента или исследователя не представляется возможным. 

Недавний прогресс в дизайне и функциональности интерактивных ком-
понентов существенно упростил масштабирование приложений с использо-
ванием экосистемы ipywidgets до уровня индустриальных стандартов. Раз-
работчики из компании widgetti под крышей проекта Solara предложили со-
временно выглядящие виджеты, основанные на компонентах пользо-
вательского интерфейса vuetify, которые реализуют спецификацию Material
Design от Google с помощью фреймворка Vue.js. Также они внедрили способ
написания повторно используемых компонентов в стиле фреймворка React,
но уже на языке Python. Solara server очень эффективно отображает
ipywidgets в браузере и заботится о многих других вещах, таких как маршру-
тизация многостраничных приложений и создание статических сайтов. Од-
ним из ключевых преимуществ Solara является использование декларатив-
ного подхода к созданию интерфейсов, где автоматически синхронизируется
состояние данных и интерфейса. Это позволяет разработчикам сосредото-
читься на логике приложения, а не на деталях реализации интерфейса. В ре-
зультате владея навыками использования виджетов в блокноте Jupyter (в т. ч.
на платформах Google Colab и Kaggle) можно ценой небольших усилий по-
лучить полноценный сайт для решения текущих исследовательских задач. 

Таким образом, в результате развития стека технологий на основе
ipywidgets формируется новый подход к разработке компонентных веб-при-
ложений, которые совмещают в себе мощные средства современной научной
аналитики с легкостью создания и развертывания, доступной студентам. 
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